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Air cushion supported vehicle - has propulsion by two gear driven 
propeller blades prfe with variable geonnetry blade 
OFF NAT AEROSPATIALE 19.07.77-FR-022128 
(23.03.79) B60V-01/14 
The aTToTSilon vehicle (21) has a two rotor propelling eq- 
uipment with gear driven blades (Ri,R2). The blades of 

one rotor can 

21 ai be modified 

independently 
of the other. 
The rotors are 
horizontal and 
equally inclin- 
ed to normal 
vehicle direct- 
ion of travel. 
This angle is 

between 30 and 4 5*^. 

The blades-^ have variable geometry to enable them to 
perform efficiently at different speeds for forward or re- 
verse running of the craft. The propellors are placed on 
the craft centre longitudinal, approximately at the centre 
of gravity. The engine driving them is at the rear of the 
craft and a cabin (26) is placed at the front. 19. 7. 77. as 
022128 (18pp1149) ^ — 
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L' invention a pour objet un vehicule § coussin d'air. 
On connait des vehicules dans lesquels un flux d'air entretenu 
au-dessous du vehicule, dans un espace limits par une ou des jupes, 
souldve le corps du vehicule par rapport au sol ou I l*eau, la 
5 propulsion du vehicule §tant obtenue par une ou plusieurs helices 
h axe horizontal. 

Par nature meme, un tel v§hicule, ou vehicule ^ coussin d'air, 
est depourvu de tout organe, comrae des roues ou une quille, propre 
S faire naltre une reaction centre le sol ou I'eau, ce qui souldve 
10 d^s difficultes pour la conunande de ses Evolutions ou pilotage et 
^galement en ce qui concerne sa stability. 

Dans le but de pallier ces difficultes, on a jusqu'ici muni 
ces vehicules d' elements h action aerodynamique, comme des empen- 
nages ou des gouvernes. Ces elements sont n§cessairement de grandes 
15 dimensions, entralnant ainsi des servitudes tant de construction 

que d'utilisation , Au surplus, leur pre s ence m 6 m e entraln o d o s 

risques dans des circonstances particulidres, relativement fre- 
quentes, ^ savoir celles des manoeuvres lorsque le vehicule circule 
S tr§s faible vitesse ou m§me est i l'arr§t, notamment dans les 
20 manoeuvres d'accostage pour des v§hicules aquatiques et marins, 
et qui sont d'autant plus dangereuses que souffle le vent, le 
danger §tant multipli§ si une panne <l*un moteur se produii^ au 
cours de la manoeuvre. ^ 

Le vehicule S coussin d'air selon 1* invention supprime ces 
25 difficult§s et elimine ces risques. 

II est caract§ris§ par ce fait qu'il est §quipe d'au moins 
un propulseur a§rodynamique fixe a deux rotors identiques ^ pales 
engr^nantes supportes par des paliers rapproch§s solidaires d'un 
carter unique dont les axes de rotation sensiblemlent concourants 
30 sont dans un plan horizontal # le pas des pales d'un rotor pouvant 
§tre r§gl§ ind^pendamment du pas des pales de 1* autre rotor, de 
sorte que la propulsion de croisi^re est obtenue pour des valeurs 
de pas identiques pour les deux rotors, la resultante aerodynamique 
de ces derniers etant alors dirigee paralldlement au plan de. sym§- 
35 trie longitudinal du v§hicule, tandis que pour des pas differents 
11 eat possible d'obtenir une action transversale d ladlte direc- 
tion, permettant ainsi la commande des Evolutions et §galement les 
manoeuvres meme §i vitesse trds faible ou nulle. * 
L' invention pr^voit des formes de realisation dans lesquelles 
40 le vShicule 3 coupsin d'air comprend un seul propulseur fixe H * 
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deux rotors ci pales engr§nantes, 

Elle prevoit egalement des realisations oH le vehicule comprend 
plusieurs propulseurs fixes a pales engrenantes, dans lesquelles 
le positionnement des propulseurs est choisi en fonction de I'orga- 
5 nisation g§n€rale du vehicule et §galement de la disposition des 
empennages et/ou gouvernes ou voilure. 

Un vehicule selon 1' invention n'est en effet pas n§cessaire- 
inent d§pourvu d' empennage et gouverne tant pour en assurer la 
stability que pour contribuer ^ la commande de ses evolutions. 
10 A cet egard, 1' invention profite du fait que, par modification 

de 1' orientation de la r^sultante a§rodynamique du ou des propul- 
seur(s) fixe(s), il est possible non seulement d'assurer direete- 
ment une commande d' Evolution mais aussi de faire naltre une 
reaction sur un ou des empennage(s) ou gouverne(s) ou voilure (s) • 
15 L' invention comprend des vehicules a coussin d'air compor- 

tant en oiitre un ou des propulseur (s) classique(s) ^ helice § axe 
horizontal contribuant 5 la propulsion. 

La description qui suit, faite § titre d'exemple, se r§f§re 
aux dessins annexes, dans lesquels : 
20 la figure 1 est une vue en §l§vation laterale d'un vehicule 

a coussin d'air, pour une forme de realisation; 

la figure 2 est une vue correspondante en plan; 

la figure 3 est une vue frontale par I'avant; 

la figure 4 est une vue schematique en plan; 
25 la figure 5 est une vue en Elevation laterale, pour une autre 

forme de realisation; 

la figure 6 est une vue en plan correspondante; 

la figure 7 est une vue frontale correspondante; 

la figure 8 est une vue en elevation laterale, pour encore 
30 une autre forme de realisation; 

la figure 9 est une vue en plan correspondante; 

la figure 10 est une vue par I'avant; 

la figure 11 est une vue en §l§vation lat§rale, pour une 
autre forme de realisation; 
35 la figure 12 est une vue en plan correspondante; 

la figure 13 est une vue par I'avant; 

la figure 14 est une vue en elevation lat6rale; 

la figure 15 est une vue correspondante en plan; 

la figure 16 est une vue par I'avant; 
40 la figure 17 est une vue en elevation laterale, pour encore 
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une autre forme de realisation; 

la figure 18 est une vue correspondante en plan; 
la figure 19 est une vue par I'avant. 
On se r§f§re d'abord aux figures 1^4. 
Le v§hicule comprend un corps 21, ou plateau, de forme 
elliptique -dans une variante, le corps est circulaire et dans 
une autre variante, il est rectangulaire S angles arrondis-, .dont 
depend une jupe 22 surmontee par une chambre torique 23 gonflee 
d'air et servant de reserve de f lottabilit§ . Le plateau 21 supporte 
le si§ge 24 du pilote, lequel est loge dans une carina 25 I parol 
transparente 26, Un moteur 27, a I'arriere du v§hicule, entralne, 
par un arbre horizontal 28, un ventilateur 29 entoure par une 
carene 31 et d'axe vertical 32 passant sensiblement par le centre 
de gravite de 1' ensemble du vehicule. C'est le ventilateur 29 qui, 
en cooperation avec la jupe 22, realise I'effet de coussin d'air 
maintenant le v § hiculc au-dessu s de la surf a ce s ur l a quRl l e 11 est 
destine ^ circuler, 

L' arbre horizontal 28 realise 1 'entrainement non seulement du 
ventilateur 29 mais, par 1 ' intermediaire d'un renvoi d' angle h 
engrenages 33, egalement 1 • entralnement d'un arbre vertical 34 
dont I'axe est sensiblement coincident avec I'axe 32 et qui entraine 
un propulseur cohstitu§ par deux rotors identiques R^^ et R2 S 
pales engr^nantes. Le rotor tourne autour d'un axe horizontal 
a-j^ et le rotor Rj tourne autour d*un axe horizontal a2 concourant 
ou sensiblement concourant avec I'axe a-j^ et dispose symetriquement 
par rapport au plan de symetrie longitudinal moyen I du vehicule. 
Dans la forme de realisation montree sur les figures, les axes a^^ 
et font, avec ledit plan longitudinal, un angle egal S 30**. 

Dans une autre realisatibn, ledit angle est §gal 5 45**, de 
sorte que les axes a,^ et ^2 sont alors perpendiculaires. 

Le pilote a S disposition des moyens pour faire varier le 
pas des pales p^ l Pi 2 rotor Rj^ ind^pendamment du pas des 
pales P2 1 P2 2 rotor ' 

Deux derives verticales 36 et 37 portant les gouvernails 
de direction 38 et 39 supportent un plan fixe 41 dont depend une 
gouverne horizontale 42. 

Lorsque les pas des pales des deux rotors R^^ et R2 sont 
§gaux, la r^sultante a§rodynamique de 1' action des rotors est 
diriq§e parall^lement ^ 1 'horizontale x du plan vertical de ^ym^^ 
trie it. < 
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En faisant varier le pas des pales d'un rotor independamment 
du pas des pales de I'autre rotor, la resultante aerodynamique de 
1' action des deux rotors a une composante dirig§e suivant la 
direction y, perpendiculaire au plan de symetrie i et passant par 
le centre de gravit§ de I'engin. La grandeur de cette composante 
par rapport a la composante suivant la direction longitudinale 
varie suivant la difference des pas introduits. Elle peut etre 
dirigee d'un c6t§ ou de 1' autre dudit plan longitudinal de syme- 
trie. 

On peut m§me obtenir una r€sultante aerodynamique transver- 
sale, c'est--a-dire n'ayant pas de composante paralldle au plan 
longitudinal. 

On commande de cette maniere les evolutions de I'engin sur 
sa trajectoire ou a I'arrgt. 

On se refgre maintenant aux figures 5 a 7 relatives a un 
v§hicule bimoteur de croisiSre amphibie. La cabine 51, a I'avant, 
est support§e par un corps 52 de forme generale rectangulaire mais 
^ bord anterieur semi-circulaire 53. La jupe 54 est surmontee par 
une chambre torique gonflee d'air constituant la reserve de flotta- 
bilite. Un moteur 55, a I'arriere, est prevu pour 1 ' entrainement 
du ventilateur 56 loge dans une carene 5 7 pour I'entretien du 
coussin d'air. Pour des manoeuvres au sol, des roues arriere 58 
et 59 et des roues avant 61 et 62 peuvent §tre pr§vues, relevables. 
Les roues arriere peuvent etre entrain^es a partir du moteur 55 
dont la transmission 63 au. ventilateur 56 comprend un diff^rehtiel 
et un embrayage, 

Un chassis en tubes 64 erige a 1' arriere de la cabine 51 
supporte un groupe motopropulseur 65 avec un moteur 66 entrainant 
un propulseur fixe d'un type analogue S celui deer it en rela- 
tion avec les figures 1^4, comprenant deux rotors identiques 
et R2 a pales engrenantes, tournant respectivement autour d'axes 
a-^ et a^, concourants ou sensiblement concourants en un point 0 
dans le plan longitudinal de symetrie i.du vehicule, les axes a^ 
et a2, dont le plan, ou plan de reference, est horizontal, faisant 
avec le plan 1 un angle egal § 30^. Les t§tes 67 et 68 desdits 
rotors sont issues d'un carter 69 contenant le moteur 65. 

Le vehicule comporte deux derives verticales 71 et 72 avec 
deux gouvernails de direction 73 et 74 pour la commande des evolu- 
tions en lacet. Les derives verticales 71 et 72 supportent le plan 
fixe 75 se prolongeant par la gouverne horizontale 76 qui permet le 
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pilotage en tangage de I'engin. 

On se rgfere maintenant aux figures 8 a 10. Le v§hicule i 
coussin d'air a une forme ggngrale rectangulaire mais effil6e a . 
I'avaht, en Strave, avec une chambre gonflable periphgrique 81 
et une jupe 82. Les ventilateurs 83 et 84, disposes de part et 
d- autre de la cabine 80 et prevus pour I'entretien du coussin 
d'air, sont entrain§s par des moteurs 85 et 86. Deux chevalets ■ 
87 et 88, a elements tubulaires 89 et 91, aupportent une poutre 
cylindrique longitudinale 93 situge dans le plan longitudinal 
de symgtrie 94 de I'engin et qui loge un arbre horizontal 95. 
Celui-ci est entralng.par 1 ' intertnediaire d'un renvoi d' angle 96 
et d'un arbre vertical 97, par un raoteur 98 eventuellement accoupla- 
ble avec le moteur 86 par 1 ' interm§diaire d'un dispositif d'em- 
brayage-debrayage 99. . 
La poutre tubulaire 93 logeant 1" arbre 95 se termine par des 

tetes respGctivomont 101 et 1 0? de propulseurs et "du type ^ — 

dgcrit ci-dessus. Le propulseur P^ comprend deux rotors identiques 
**ll ^'^ ^12' ^® ^11 to"™^"^ autour de I'axe a^^^ et le rotor 

autour de I'axe a^^ 2- ^""^^ ^1,1 ®* ^1,2 horizontaux 

et symetriques par rapport au plan 94.- Dans la rgalisation repre- 
sentee, ils font avec ledit plan un angle de 30». A 1' autre extr§- 
mitg, la tete 102 sert S I'entralnement, par les nez 1032 ^ 
1032 2' rotors identiques R2,l' ^2,2' ^ Pales engrinantes, 

du s4cond propulseur P2. Les axes de rotation des rotors ont gtg 
montris en 32^^ et a2 2* sont horizontaux et font avec le plan 

longitudinal mpyen 94 ggalement un angle de 30°. 

Le pas des pales du rotor R^^^ peut gtre ajuste indgpendamment 
du pas des pales du rotor 2 et'ggalement du pas des pales des 
rotors du propulseur P2. H en est de mSme pour le pas des pales 
de chacun des autres rotors. 

On dispose ainsi de possibilit§s d' actions aerodynamiques 
transversales, de part et d' autre du centre de gravity G du v6hi- 
cule, qui permettent une commande des evQlutions, aussi bien dans 
une phase de croisiere qu'a l'arr§t, sans avoir recours a des 
derives, plans, fixes ou gouvernes mobiles. 

On se r§f§re maintenant aux figures 11 h 13. banS ciette reali- 
sation, destinfie au transport de passagers ou de fret d'un tonnage 
moyen, I'engin, de forme generale rectangulaire, avec une jupe 111 
et une ceinture gonflable 112, est maintenu au-dessus des flots 
par un coussin d'air entretenu par un ventilateur 113 entrain© par 
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un moteur non represente. Derriere la cabine 114, des mats 115, 
116, 117, 118 supportent une poutre horizontale 119 conformee en 
voilure et dont le bord de fuite est constitue par des volets 
braquables 121, 122. Au centre de la poutre 119 est support^ un 
moteur 123 qui entraine une h§lice 124 a pas variable et § axe 
horizontal 125, 

Le moteur 123 entraine, par des renvois d* angle 126, des 
arbres transversaux horizon taux 127 et 128 qui, par des renvois 
d'angle d'extr§mit§ 129 et 131, entralnent deux propulseurs P^^ 
et Le propulseur P^^ comprend deux rotors identiques § pales 
engr§nantes R^^^ 1 ^l 2 ^^^^"^^^ autour d*axes horizontaux 
respectivement a^ ^ , a^ 2 faisant chacun un angle de l"ordre de 
30 a 45° avec le plan vertical de symetrie 132 du boitier 133 dont 
la t§te 134 presente les deux nez n^ ^, n^ 2 correspondant respec- 
15 tivement aux rotors R-j^ ^ et 2* 

De m&me, le renvoi d'angle 131 est loge.dans un boitier 135 
dont la tete 136 presente les deux nez n2 i ^2 2 ^^o^^^spondant 
respectivement aux rotors identiques Sl pales engr§nantes R2 et 
R2 2 propulseur Pg- Les axes a2 -j^ et a2 2 rotors ^2 1 

20 R2 2 sont horizontaux et font avec le plan vertical moyen 137 du 
boitier 135 des angles §gaux, dans I'exemple de 30°, corame les 
axes des rotors du propulseur P^. 

Les propulseurs P^ et P2 *non seulement contribuent avec le 
propulseur central S h§lice 124 3 la propulsion dirig§e suivant 
25 la direction longitudinale X, mais §galement, par action diff§ren- 

tielle des rotors des propulseurs P^^ et P2 r Us peuvent faire naltre 
soit un effort de derive Y, soit un moment M autour du centre de 
gravite G de I'engin. 

Ce dernier ne comporte pas, en principe, de derive verticale, 
30 ce qui minimise la prise au vent. 

Sur la figure 13, on a sch^matis^ par les droites 138 et 139 
des plans de reference de propulseurs P^ et P2, c'est-a-dire des 
plans des axes de leurs rotors qui, au lieu d'etre horizontaux, 
comrae dans les formes de realisation precedemment decrites, font 
35 un angle egal S ^ avec un plan horizontal. On peut ainsi, par les 
propulseurs P^^ et P2f cr^er ian moment de roulis et un moment de 
tangage. 

On se refere maintenant aux figures 14 § 16. Dans cette forme 
de realisation, relative a un engin pour le transport maritime de 
40 fret, la jupe 151, pour la formation du coussin d'air, a, aux 
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etraves 152 et 153, une forme trapezoidale . Le coussin d'air est 
entretenu par quatre ventilateurs 154, 155, 156, 157, dont les 
axes 158, 159, 161, 162, sont au sommet d*un rectangle. Des , 
supports verticaux 163 et 164, erig§s sur le corps 165, dans la 
5 partie cer>trale de I'engin, sym§triqueraent par rapport au centre 
de gravity G, supportent deux groupes motopropulseurs , respective- 
ment un moteur M^^ entrainant un propulseur , et un moteur M2 
entratnant un propulseur 

Le propulseur P^^ et le propulseur P2 comprennent deux rotors 

10 identiques, respectivement I'^i 2 ^2 l'^2 2 ^ P^les engr§- 
nantes, le pas des pales d'un rotor de propulseur pouvant §tre 
regl§ independamment du pas des pal^s de 1' autre rotor* Les axes 
a^ ^ et a^^ 2 rotors ^ et R-j^ 2' sensiblement concourants 

au point sont horizontaux et font un angle de 30** avec le plan 

15 vertical 166 passant par I'axe longitudinal 167 du groupe inoto- 

propulseur 163. De mSme, — les axes -j^ et a2 2 font un angle de 

30** avec le plan vertical 168 passant par I'axe 169 du groupe 
mo t opropu 1 s eur 164. 

La cabine 171 est sur^lev§e pour faciliter le pilotage. 

20 Avantag^usement , les pales d^s rotors sont a geometrie varia- 

ble. On peut ainsi adapter leur configuration a diverses valeurs 
de pas, y compris des pas inverses, tout en conservant un bon 
rendement a§rodynamique pour les rotors. 

Dans une variante, on pr^voit 1 ' installation, dans le plan 

25 vertical de sym§trie de I'engin, S I'arridre, soit d'une helice 
classique, soit d'un propulseur d'un type analogue aux deux 
propulseurs d^crits. 

On se r§f^re maintenant aux figures 17 a 19. Dans cette 
forme de realisation, la cabine 181 pour les passagers, est dans 

30 la partie centrale de I'engin, ceX\ii-ci est de forme generale 

rectangulaire avec deux bords longitudinaux paralleles 182 et 183, 

une itrave effil§e 184 et un arriere 185 de forme trapezoidale. ^ 

Pr§s des angles de la configuration rectan^ulciire sont pr§vus ; 
des groupes motopropulseurs-ventilateurs 186a, 186b, 186c et 186d* 

35 Chaque groupe comprend un moteur 187 qui entralne I'arbre oblique 
188 d'un ventilateur 189 entour§ par un car§nag3 191. Les ventila- 
teurs 189 entretiennent le coussin d'air. 

Le moteur 187 entraine §galement un arbre 192, dans la m§me 
direction que 1' arbre 188 et qui, par un renvoi d' angle contenu 

40 dans la partie antfirieure 193 d'un fuseau 194, ontratne un arbre 
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horizontal 195 loge dans ledit fuseau et dont la t§te arri&re 196 
loge les parties centrales de deux rotors identiques R^^ et R2 S 
pales engr§nantes. La ligne reliant les nez 196^ et I962 corres- * 
pondant aux rotors 'R^ et R2 , fait un angle ^ avec le plan hori- 
5 zontal passant par I'arbre 195. Le fuseau 194 est supporte par 

des chevalets tubulaires 198. Les plans de r§ference 199 des pro- 
pulseurs P^, v^, P^, contiennent les axes a^^ et a2 des rotors. 
Ceux-ci font avec 1' axe prolongeant I'arbre 194 un angle de 30°. 

Le d§placement longitudinal est obtenu avec des pas des pales 

10 de rotors egaux et de meme sens. En faisant varier le pas des pales 
d'un rotor, ou de plusieurs rotors independamment I'un de 1' autre 
ou en dependance les uns des autres, on peut creer des actions 
aerodynamiques I composantes transversales et ainsi conunander les 
§volutions de I'engin et aussi effectuer les manoeuvres d'accostage. 

15 L'inclinaison des plans de r^f^rence permet la creation de 

composantes de roulis et de tangage. 
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REVENDICATIONS 

1. - V§hicule a coussin d'air, caractirise en ce qu'il est 
gquipe d'un propulseur § deux rotors identiques a pales engre- 
nantes, le pas des pales d'un rotor pouvant etre modifi§ ind^pen- 
dairanent du pas des pales de 1' autre rotor, les axes des deux 
rotors etant horizontaux et ^galement inclines par rapport k la 
direction de progression normale du vehicule. 

2. - V§hicule 3 coussin d'air selon la revendication 1, carac- 
t^rise en ce que I'axe de rotation d'un rotor fait avec la direc- 
tion d'avance un angle compris entre 30*»et 45°. 

3. - Vehicule ^ coussin d'air selon la revendication 2, 
caract^rise en ce que ledit angle a une valeur de 30°. 

4. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication .1, 
caract§ris6 en ce que les pales des rotors ont une g^om§trie 
variable pour conserver aux rotors un bon rendement a^rodynamique 
pour les di verses valeurs d'ajustement du pas. 

5^- Vehicule a coussin d'air selon la revendication 4, 
caracteris§ en ce que la geometrie variable est pr^vue pour 
conserver un bon rendement aerodynamique S un rotor pour des 
pas d'un signe ou de 1" autre par rapport S un pas nul. 

6. - V§hicule M coussin d'air selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que le propulseur est place dans le plan longi- 
tudinal moy en du v§hicule, sensiblement S 1' aplomb du centre de 
gravite, le mot^ur pr6vu pour son entrainement §tant 5 I'arriere 
du vehicule et une cabine etant a I'avant. 

7. - Vehicule coussin d'air selon la revendication 1, 
caract§ris€ en ce qu'il est depourvu de derive verticale. 

8. - Vehicule ^ coussin d'air selon la revendication 6, 
caract§ris§ en ce que le point de concours des axes des deux, rotors 
est sensiblement 5 1' aplomb du centre de gravity. 

9. - Vehicule 5 coussin d'air selon la revendication 8, 
caracteris^ en ce que le mSnie moteur entralne le ventilateur 
et le propulseur. 

10. - V§hicule a coussin d'air selon la revendication 1, 
caract§ris6 en ce qu'il comprend un moteur d 'entrainement du 
ventilateur pour I'entreti^n du coussin d'air plac^ I I'arridre 
du vehicule et un propulseur sensiblement ai 1' aplomb du 
centre db gravite entraine par un moteur plac§ dans la moiti^ 
av^nt du vehicule. 

11. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication 1, 
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caracteris6 en ce qu'il comprend deux propulseurs situ§s aux 
extr§mites d'une poutre longitudinale midiane, symetriquement de 
part et d' autre d'un plan transversal passant par le centre de 
gravite. - 
5 12.- Vehicule a coussin d'air selon la revendication 11, 

caracterise en ce que les deux propulseurs sont entralnes a partir 
d'un m§ine moteur. 

13. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication 12, 
caract^ris6 en ce que ledit moteur peut §tre accoupl^ avec un 

iO moteur prevu pour un ventilateur d'entretien du coussin d'air. 

14. - V§hicule a coussin d'air selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend, disposes symetriquement par 
rapport au plan longitudinal moyen et dans un ro§me plan transver- 
sal, deux propulseurs a rotors ^ pales engrenanges. 

15 15.- V§hicule S coussin d'air selon la revendication 14, 

caract§rise en ce qu'il comprend i I'arridre, aux extr§mit§s d'une 
poutre transversale, un premier propulseur et un second propulseur 
dont chacun est a rotors S pales engrenantes. 

16. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication 15, 

20 caracterise en ce que la poutre comporte en son centre un propul- 
seur a h§lice classique. 

17. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication 16, 
caracterise eli ce que c'est le m§me moteur qui entraine l'h§lice 
classique et les deux propulseurs lateraux a rotors 3 pales engr§- 

25 nantes . 

18. - Vehicule k coussin d'air selon la revendication 14, 
caract§ris§ en ce qu'il comprend dans sa partie centrale deux 
propulseurs disposes symetriquement par rapport au plan longitu- 
dinal moyen du vehicule. 

30 19.- Vehicule a coussin d'air selon la revendication 18, 

caracterise en ce que les ventilateurs pour I'entretien du coussin 
d'air sont disposes de part et d' autre de chacun des propulseurs. 

20. - Vehicule ^ coussin d'air selon la revendication 18, 
caracterise en ce qu'il comprend deux propulseurs ^ I'avant 

35 sym^triques I'un de 1* autre par rapport au plan longitudinal 

moyen, deux propulseurs a I'arridre symetriques I'un de 1' autre 
par rapport au plan longitudinal moyen du vehicule. 

21. - Vehicule a coussin d'air selon la revendication 14, 
caract§ris6 en ce que, en variante, pour chacun des propulseurs 

40 le plan des axes des rotors est incline par rapport a un plan 
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horizontal, le plan des axes d'un propulseur ^tant symetrique 
de celui des axes du propulseur symetrique. 
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